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процессов при первичном ОА, носящих системный 
характер и отрицательно влияющих на коморбидную 
патологию органов ЖКТ.

4. У пациентов с изолированным первичным ОА 
были выявлены статистически достоверные проявле-
ния гастроэнтерологических синдромов по шкалам 

опросника GSRS по сравнению с группой контроля. 
Это доказало наличие торпидных и латентных изме-
нений органов пищеварения при первичном ОА, что 
способствует возможному развитию у данной когор-
ты пациентов трофологических нарушений, приво-
дящих к прогрессированию ОА.

ǗǴǾǱǼǬǾǿǼǬ�
��� %DELQHWV�/��6���+DODELWVND� ,��0���%RURY\N� ,��2���5HGN-

YD�2��9���6DV\N�+��0��7KH�LQÁXHQFH�RI�H[RFULQH�SDQFUH-
DWLF�LQVXIÀFLHQF\�LQ�WKH�IRUPDWLRQ�RI�RVWHRSHQLD�LQ�SD-
WLHQWV�ZLWK�SULPDU\�RVWHRDUWKULWLV��Wiadomosci Lekar-
skie� ������9RO������1R�����3������²�����

��� %DELQHWV�/��6���+DODELWVND��,��0��&KDUDFWHULVWLFV�RI�MRLQW�
SDLQ�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�SULPDU\�RVWHRDUWKULWLV�DQG�FRPRU-
ELG�FRQGLWLRQV�ZLWK�H[RFULQH�SDQFUHDWLF� LQVXIÀFLHQF\��
Lekarsky Obzor.�������9RO������1R����3����²����

��� %DELQHWV�/��6���+DODELWVND�,��0��&KURQLF�LQÁDPPDWRU\�
SURFHVV�DQG�ERQH�WLVVXH�FKDQJHV�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�RVWH-
RDUWKULWLV�DQG�H[RFULQH�SDQFUHDWLF�LQVXIÀFLHQF\��Lekar-
sky Obzor��������9RO������1R����3���²���

��� %DQQXUX�5��5���2VDQL�0��&���9D\VEURW�(��(��2$56,�*XLGH-
OLQHV� IRU� WKH�QRQ�VXUJLFDO�PDQDJHPHQW�RI�NQHH��KLS��
DQG� SRO\DUWLFXODU� RVWHRDUWKULWLV�� Osteoarthritis and 
Cartilage��������9RO������1R�����3������²�����

��� *O\Q�-RQHV�6���3DOPHU�$��-��5���$JULFROD�5��2VWHRDUWKUL-
WLV��The Lancet.�������9RO�������1R�������3�����²����

��� 5RQJ� :��� <XDQ� &��� 'XDQ� .�� 0ROHFXODU� PHFKDQLVP�
RI� RVWHRDUWKULWLV� E\�PXOWL�FKLS� FRPELQDWLRQ� DQDO\VLV��
Chinese Journal of Tissue Engineering Research.�
������9RO������1R�����3������²�����

��� 6DNHOODULRX�*���&RQDJKDQ�3J���=KDQJ�:��(8/$5�UHFRP-
PHQGDWLRQV� IRU� WKH� XVH� RI� LPDJLQJ� LQ� WKH� FOLQLFDO�
�PDQDJHPHQW� RI� SHULSKHUDO� MRLQW� RVWHRDUWKULWLV�� Ann. 
Rheum. Dis.�������9RO������3������²�����

ǟǐǖ�������������������������������������������������������
GRL�����������YNS�����������

ǩǾǴǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴǵ�ǻǼǺȀǴǷȈ�ǮǹǱȄǹǱ�
ǽǱǶǼǱǾǺǼǹǺǵ�ǹǱǰǺǽǾǬǾǺȃǹǺǽǾǴ�ǻǺǰ�
ǲǱǷǿǰǺȃǹǺǵ�ǲǱǷǱǳȇ�ǻǼǴ�ǺǽǾǱǺǬǼǾǼǺǳǱ�
Ǯ�ǶǺǸǺǼǭǴǰǹǺǽǾǴ�ǽ�ǻǬǾǺǷǺǯǴǱǵ�ǺǼǯǬ�
ǹǺǮ�ǻǴȅǱǮǬǼǴǾǱǷȈǹǺǵ�ǽǴǽǾǱǸȇ

Ǘ��ǝ��ǍǬǭǴǹǱȂ��ǔ��ǘ��ǏǬǷǬǭǴȂǶǬȋ
ǞǱǼǹǺǻǺǷȈǽǶǴǵ�ǹǬȂǴǺǹǬǷȈǹȇǵ�ǸǱǰǴȂǴǹǽǶǴǵ�ǿǹǴǮǱǼǽǴ-
ǾǱǾ�ǴǸǱǹǴ�ǔ��ǫ��ǏǺǼǭǬȃǱǮǽǶǺǯǺ��ǟǶǼǬǴǹǬ
ǖǷȊȃǱǮȇǱ� ǽǷǺǮǬ�� ǮǹǱȄǹǱǽǱǶǼǱǾǺǼǹǬȋ� ǹǱǰǺǽǾǬǾǺȃ-
ǹǺǽǾȈ�ǻǺǰǲǱǷǿǰǺȃǹǺǵ�ǲǱǷǱǳȇ��ȁǼǺǹǴȃǱǽǶǴǵ�ǻǬǹǶǼǱǬ-
ǾǴǾ�� ǺǽǾǱǺǬǼǾǼǺǳ�� ǺǻǼǺǽǹǴǶ� ǯǬǽǾǼǺȉǹǾǱǼǺǷǺǯǴȃǱǽǶǺǯǺ�
ǭǺǷȈǹǺǯǺ�*656��ȀǱǶǬǷȈǹǬȋ�Ơ�ȉǷǬǽǾǬǳǬ
ǎǮǱǰǱǹǴǱ�� ǎǹǱȄǹǱǽǱǶǼǱǾǺǼǹǬȋ� ǹǱǰǺǽǾǬǾǺȃǹǺǽǾȈ� ǻǺǰ-
ǲǱǷǿǰǺȃǹǺǵ�ǲǱǷǱǳȇ��ǎǙǛǒ��³�ȉǾǺ�ǽǺǽǾǺȋǹǴǱ��ǶǺǾǺǼǺǱ�ȁǬ-
ǼǬǶǾǱǼǴǳǿǱǾǽȋ�ǹǬǼǿȄǱǹǴǱǸ�ǻǴȅǱǮǬǼǱǹǴȋ�Ǵ�ǹǬǷǴȃǴǱǸ�
ǸǬǷȈǬǭǽǺǼǭȂǴǴ�ǻǴǾǬǾǱǷȈǹȇȁ�ǮǱȅǱǽǾǮ�Ǵ�ȋǮǷȋǱǾǽȋ�ǽǷǱǰ-
ǽǾǮǴǱǸ�ǻǱǼǮǴȃǹǺǵ�ǻǺǾǱǼǴ�ȀǿǹǶȂǴǺǹǬǷȈǹǺǵ�ǻǬǼǱǹȁǴǸȇ�
ǴǷǴ�ǮǾǺǼǴȃǹǺǯǺ�ǹǬǼǿȄǱǹǴȋ�Ǵ�ǹǱǰǺǽǾǬǾǺȃǹǺǵ�ǬǶǾǴǮǹǺǽǾǴ�
ȀǱǼǸǱǹǾǺǮ�� ǚȃǱǹȈ� ȃǬǽǾǺ� ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴȋ�� ǽǺǻǼǺǮǺǲǰǬȊ-
ȅǴǱǽȋ� ǎǙǛǒ�� ȋǮǷȋȊǾǽȋ� ǶǺǸǺǼǭǴǰǹȇǸǴ� ǽǺǽǾǺȋǹǴȋǸǴ�
ǸǹǺǯǴȁ�ǻǬǾǺǷǺǯǴǵ��Ǯ�ȃǬǽǾǹǺǽǾǴ�ǺǽǾǱǺǬǼǾǼǺǳǬ��ǚǌ��
ǢǱǷȈ�ǴǽǽǷǱǰǺǮǬǹǴȋ� ³� ǻǼǺǮǱǽǾǴ� ǴǽǽǷǱǰǺǮǬǹǴǱ� ǶǷǴǹǴ-
ǶǺ�ǻǬǾǺǯǱǹǱǾǴȃǱǽǶǴȁ�ǻǬǼǬǸǱǾǼǺǮ�ǽǺǽǾǺȋǹǴȋ�ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ�
ǽ�ǻǱǼǮǴȃǹȇǸ�ǚǌ�Ǯ�ǳǬǮǴǽǴǸǺǽǾǴ�ǺǾ�ȉǾǴǺǷǺǯǴȃǱǽǶǺǯǺ�ǻǼǺ-
ȀǴǷȋ�ǽǺǻǿǾǽǾǮǿȊȅǱǵ�ǻǬǾǺǷǺǯǴǴ�ǺǼǯǬǹǺǮ�ǻǴȅǱǮǬǼǱǹǴȋ��
ǽǺǻǼǺǮǺǲǰǬȊȅǱǵǽȋ�ǎǙǛǒ�
ǘǬǾǱǼǴǬǷȇ�Ǵ�ǸǱǾǺǰȇ��ǍȇǷǴ�ǺǭǽǷǱǰǺǮǬǹȇ����ǻǬȂǴǱǹ-
ǾǺǮ�ǽ�ǻǱǼǮǴȃǹȇǸ�ǚǌ�Ǵ����ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ�ǽ�ǻǱǼǮǴȃǹȇǸ�ǚǌ�
Ǵ� ǴǸǱȊȅǱǵǽȋ� ǎǙǛǒ� ǻǼǴ� ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴȋȁ� ǲǱǷǿǰǺȃǹǺ��
ǶǴȄǱȃǹǺǯǺ� ǾǼǬǶǾǬ� ǮǹǱ� ǺǭǺǽǾǼǱǹǴȋ�� ȁǼǺǹǴȃǱǽǶǴǸ� ǻǬǹ-
ǶǼǱǬǾǴǾǺǸ�� ȁǼǺǹǴȃǱǽǶǴǸ� ǭǱǽǶǬǸǱǹǹȇǸ� ȁǺǷǱȂǴǽǾǴǾǺǸ��
ȀǿǹǶȂǴǺǹǬǷȈǹȇǸǴ� ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴȋǸǴ� ǲǱǷȃǹǺǯǺ� ǻǿǳȇǼȋ�
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Ǵ� ǲǱǷȃǱǮȇǰǱǷǴǾǱǷȈǹǺǵ� ǽǴǽǾǱǸȇ�� ȁǼǺǹǴȃǱǽǶǴǸ� ǯǬǽǾǼǺ�
ǰǿǺǰǱǹǴǾǺǸ�
ǜǱǳǿǷȈǾǬǾȇ� Ǵ� Ǵȁ� ǺǭǽǿǲǰǱǹǴǱ�� ǟ� ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ� ǽ� ǻǱǼ-
ǮǴȃǹȇǸ� ǚǌ� ǮǹǱ� ǺǭǺǽǾǼǱǹǴȋ� ǿǽǾǬǹǺǮǷǱǹǺ� ǹǬǷǴȃǴǱ�
ǾǺǼǻǴǰǹǺǯǺ� ǽǴǽǾǱǸǹǺǯǺ� ǮǺǽǻǬǷǱǹǴȋ� ǻǺ� ǰǺǽǾǺǮǱǼǹǺ-
Ǹǿ� ǻǺǮȇȄǱǹǴȊ� ǻǺǶǬǳǬǾǱǷǱǵ� ǮȇǽǺǶǺȃǿǮǽǾǮǴǾǱǷȈǹǺǯǺ�
ǝ�ǼǱǬǶǾǴǮǹǺǯǺ� ǻǼǺǾǱǴǹǬ� Ǵ� ȀǬǶǾǺǼǬ� ǹǱǶǼǺǳǬ� ǺǻǿȁǺǷǴ�
Ơ� �Ǽ�������� ǶǺǾǺǼǺǱ� ǿǽǴǷǴǮǬǷǺǽȈ� Ǯ� ǿǽǷǺǮǴȋȁ� ǶǺǸǺǼ-
ǭǴǰǹǺǽǾǴ� ǽ� ǻǬǾǺǷǺǯǴǱǵ� ǻǴȅǱǮǬǼǴǾǱǷȈǹǺǵ� ǽǴǽǾǱǸȇ��
ǺǽǺǭǱǹǹǺ�ǳǹǬȃǴǸǺ�ǻǼǴ�ǺǰǹǺǮǼǱǸǱǹǹǺǸ�ȁǼǺǹǴȃǱǽǶǺǸ�
ǻǬǹǶǼǱǬǾǴǾǱ�� ǟǽǾǬǹǺǮǴǷǴ� ǮǳǬǴǸǺǺǽǷǺǲǹȋȊȅǱǱ� ǮǷǴȋ-
ǹǴǱ�ǰǬǹǹȇȁ�ǶǺǸǺǼǭǴǰǹȇȁ�ǽǺǽǾǺȋǹǴǵ��ǍȇǷǺ�ǮȇȋǮǷǱǹǺ�
ǿǽǴǷǱǹǴǱ� ǶǷǴǹǴȃǱǽǶǺǵ� ǽǴǸǻǾǺǸǬǾǴǶǴ� ǻǱǼǮǴȃǹǺǯǺ� ǚǌ�
ǻǺ�ǴǹǰǱǶǽǬǸ�:20$&�Ǵ�ǎǌǤ�Ǯ�ǿǽǷǺǮǴȋȁ�ǶǺǸǺǼǭǴǰǹǺ-
ǽǾǴ�ǽ�ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴȋǸǴ�ǲǱǷǿǰǺȃǹǺ�ǶǴȄǱȃǹǺǯǺ�ǾǼǬǶǾǬ��ǶǺ-
ǾǺǼȇǱ�ǻǼǴǮǺǰǴǸ�ǻǺ�ǿǼǺǮǹȊ�ǽǹǴǲǱǹǴȋ�ǮǷǴȋǹǴȋ��ȁǼǺǹǴ-
ȃǱǽǶǴǵ�ǻǬǹǶǼǱǬǾǴǾ��ȁǼǺǹǴȃǱǽǶǴǵ�ǯǬǽǾǼǺǰǿǺǰǱǹǴǾ��ȁǼǺ-
ǹǴȃǱǽǶǴǵ�ǭǱǽǶǬǸǱǹǹȇǵ�ȁǺǷǱȂǴǽǾǴǾ�Ǵ�ȀǿǹǶȂǴǺǹǬǷȈǹȇǱ�
ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴȋ�ǲǱǷȃǹǺǯǺ�ǻǿǳȇǼȋ�Ǵ�ǲǱǷȃǱǮȇǰǱǷǴǾǱǷȈǹǺǵ�
ǽǴǽǾǱǸȇ��ǴǳǺǷǴǼǺǮǬǹǹȇǵ�ǚǌ�
ǎȇǮǺǰȇ��ǐǺǶǬǳǬǷǴ�ǹǬǷǴȃǴǱ�ǽǾǬǾǴǽǾǴȃǱǽǶǴ�ǰǺǽǾǺǮǱǼǹǺǵ�
ǎǙǛǒ� ǻǼǴ� ǴǳǺǷǴǼǺǮǬǹǹǺǸ� ǻǱǼǮǴȃǹǺǸ�ǚǌ�� ȃǾǺ�ǸǺǲǱǾ�
ǽǮǴǰǱǾǱǷȈǽǾǮǺǮǬǾȈ� Ǻ� ǻǬǹǶǼǱǬǾǺǾǺǶǽǴȃǱǽǶǺǸ� ǮǷǴȋǹǴǴ�
ǻǼǱǻǬǼǬǾǺǮ��ǻǼǴǸǱǹȋǱǸȇȁ�ǰǷȋ�ǷǱȃǱǹǴȋ�ǻǱǼǮǴȃǹǺǯǺ�ǚǌ��
Ǭ� ǾǬǶǲǱ�ǺǾǼǴȂǬǾǱǷȈǹǺǱ� ǻǬǾǺǯǱǹǱǾǴȃǱǽǶǺǱ� ǮǺǳǰǱǵǽǾǮǴǱ�
ǻǼǺǮǺǽǻǬǷǴǾǱǷȈǹȇȁ� Ǵ� ǰǱǽǾǼǿǶǾǴǮǹȇȁ� ǻǼǺȂǱǽǽǺǮ� ǻǼǴ�
ǻǱǼǮǴȃǹǺǸ� ǚǌ�� ǶǺǾǺǼȇǱ� ǹǺǽȋǾ� ǽǴǽǾǱǸǹȇǵ� ȁǬǼǬǶǾǱǼ� Ǵ�
ǺǾǼǴȂǬǾǱǷȈǹǺ�ǮǷǴȋȊǾ�ǹǬ�ǶǺǸǺǼǭǴǰǹǿȊ�ǻǬǾǺǷǺǯǴȊ�ǺǼǯǬ-
ǹǺǮ�ǲǱǷǿǰǺȃǹǺ�ǶǴȄǱȃǹǺǯǺ�ǾǼǬǶǾǬ��ǟ�ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ�ǽ�ǴǳǺǷǴ-
ǼǺǮǬǹǹȇǸ�ǻǱǼǮǴȃǹȇǸ�ǚǌ�ǭȇǷǴ�ǮȇȋǮǷǱǹȇ�ǽǾǬǾǴǽǾǴȃǱ-
ǽǶǴ� ǰǺǽǾǺǮǱǼǹȇǱ� ǻǼǺȋǮǷǱǹǴȋ� ǯǬǽǾǼǺȉǹǾǱǼǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴȁ�
ǽǴǹǰǼǺǸǺǮ�ǻǺ�ȄǶǬǷǬǸ�ǺǻǼǺǽǹǴǶǬ�*656�ǻǺ�ǽǼǬǮǹǱǹǴȊ�
ǽ�ǯǼǿǻǻǺǵ�ǶǺǹǾǼǺǷȋ��ǿǽǾǬǹǺǮǷǱǹǺ�ǹǬǷǴȃǴǱ�ǾǺǼǻǴǰǹȇȁ�Ǵ�
ǷǬǾǱǹǾǹȇȁ�ǴǳǸǱǹǱǹǴǵ�ǺǼǯǬǹǺǮ�ǻǴȅǱǮǬǼǱǹǴȋ�ǻǼǴ�ǻǱǼ-
ǮǴȃǹǺǸ�ǚǌ�� ǶǺǾǺǼǺǱ� ǽǻǺǽǺǭǽǾǮǿǱǾ� ǮǺǳǸǺǲǹǺǸǿ�ǼǬǳǮǴ-
ǾǴȊ�ǾǼǺȀǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴȁ�ǹǬǼǿȄǱǹǴǵ�Ǯ�ǰǬǹǹǺǵ�ǶǺǯǺǼǾǱ�ǻǬ-
ȂǴǱǹǾǺǮ�Ǵ�ǻǼǴǮǺǰǴǾ�Ƕ�ǻǼǺǯǼǱǽǽǴǼǺǮǬǹǴȊ�ǚǌ�
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(WLRORJLFDO�SURÀOH�RI�H[RFULQH�
SDQFUHDWLF�LQVXIÀFLHQF\��
LQ�RVWHRDUWKULWLV�LQ�FRPRUELGLW\��
ZLWK�SDWKRORJ\�RI�WKH�GLJHVWLYH��
V\VWHP�RUJDQV

/��6��%DELQHWV��,��0��+DODELWVND
,YDQ�+RUEDFKHYVN\� 7HUQRSLO�1DWLRQDO�0HGLFDO�8QLYHUVLW\��
8NUDLQH
.H\�ZRUGV��H[RFULQH�SDQFUHDWLF�LQVXIÀFLHQF\��FKURQLF�SDQ-
FUHDWLWLV�� RVWHRDUWKULWLV�� *DVWURLQWHVWLQDO� 6\PSWRP� 5DWLQJ�
6FDOH��*656���IHFDO�Ơ�HODVWDVH

,QWURGXFWLRQ�� ([RFULQH� SDQFUHDWLF� LQVXIÀFLHQF\� �(3,�� LV�
D�VWDWH�FKDUDFWHUL]HG�E\�LQGLJHVWLRQ�DQG�PDODEVRUSWLRQ�
RI�QXWULHQWV��EHLQJ�D�UHVXOW�RI�D�SULPDU\�ORVV�RI�IXQFWLRQDO�
SDUHQFK\PD� RU� VHFRQGDU\� LPSDLUPHQW� DQG� LQVXIÀFLHQW�
HQ]\PH� DFWLYLW\�� )UHTXHQWO\�� GLVHDVHV� DFFRPSDQLHG�
E\�(3,�DUH�FRPRUELG�FRQGLWLRQV�RI�GLIIHUHQW�SDWKRORJLHV��
LQ�SDUWLFXODU��RVWHRDUWKULWLV��2$��
$LP�RI�UHVHDUFK�LV�WR�FRQGXFW�D�VWXG\�RI�FOLQLFDO�DQG�SDWKR-
JHQHWLF�LQGLFHV�RI�SDWLHQWV�ZLWK�SULPDU\�2$��GHSHQGLQJ�RQ�
WKH�HWLRORJLFDO�SURÀOH�RI�FRQFRPLWDQW�SDWKRORJ\�RI�WKH�GL-
JHVWLYH�RUJDQV��DFFRPSDQLHG�E\�(3,�
0DWHULDOV�DQG�PHWKRGV��:H�H[DPLQHG����SDWLHQWV�ZLWK�
SULPDU\�2$�DQG����SDWLHQWV�ZLWK�SULPDU\�2$�DQG�(3,� LQ�
JDVWURLQWHVWLQDO� GLVHDVHV�ZLWKRXW� H[DFHUEDWLRQ�� VXFK� DV�
FKURQLF� SDQFUHDWLWLV�� FKURQLF� DFDOFXORXV� FKROHF\VWLWLV��
IXQFWLRQDO�GLVHDVHV�RI�WKH�JDOOEODGGHU�DQG�ELOLDU\�V\VWHP��
DQG�FKURQLF�JDVWURGXRGHQLWLV�

(1 5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQ��3DWLHQWV�ZLWK�SULPDU\�2$�ZLWK-
RXW�H[DFHUEDWLRQ�KDG�WRUSLG�V\VWHPLF�LQÁDPPDWLRQ�ZLWK�
D�VLJQLÀFDQW�LQFUHDVH�LQ�WKH�LQGLFHV�RI�KLJKO\�VHQVLWLYH�
&53� DQG� 71)�Ơ� �S�������� ZKLFK� ZDV� H[DFHUEDWHG� E\�
FRPRUELGLW\� ZLWK� SDWKRORJ\� RI� WKH� GLJHVWLYH� V\VWHP��
HVSHFLDOO\�VLJQLÀFDQW�LQ�FRQFRPLWDQW�FKURQLF�SDQFUHDWL-
WLV��0XWXDOO\�FRPSOLFDWLQJ�LQÁXHQFH�RI�WKRVH�FRPRUELG�
FRQGLWLRQV�ZDV� VWDWHG�� $FFRUGLQJ� WR�:20$&�DQG�9$6�
LQGLFHV��WKHUH�ZDV�DQ�LQFUHDVH�LQ�FOLQLFDO�SLFWXUH�RI�SUL-
PDU\�2$�XQGHU� FRQGLWLRQV�RI� FRPRUELGLW\�ZLWK� JDVWUR-
LQWHVWLQDO�GLVHDVHV��ZKLFK�DUH�PHQWLRQHG�DFFRUGLQJ�WR�
WKH�OHYHO�RI�WKHLU�H[SRVXUH��FKURQLF�SDQFUHDWLWLV��FKURQLF�
JDVWURGXRGHQLWLV��FKURQLF�DFDOFXORXV�FKROHF\VWLWLV�DQG�
IXQFWLRQDO�GLVHDVHV�RI� WKH�JDOOEODGGHU�DQG�ELOLDU\�V\V-
WHP��LVRODWHG�2$�
&RQFOXVLRQV��:H�SURYHG�D�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLÀFDQW�(3,�
LQ�LVRODWHG�SULPDU\�2$��ZKLFK�PD\�LQGLFDWH�SDQFUHD-
WRWR[LF�HIIHFWV�RI�GUXJV�XVHG�WR�WUHDW�SULPDU\�2$��DV�
ZHOO� DV� WKH� QHJDWLYH� SDWKRJHQHWLF� HIIHFWV� RI� SUR�LQ-
ÁDPPDWRU\�DQG�GHVWUXFWLYH�SURFHVVHV�LQ�SULPDU\�2$�
WKDW� KDYH� D� V\VWHPLF� FKDUDFWHU� DQG� QHJDWLYH� HIIHFW�
RQ�FRPRUELG�SDWKRORJ\�RI� WKH�JDVWURLQWHVWLQDO� WUDFW��
6WDWLVWLFDOO\� VLJQLÀFDQW� PDQLIHVWDWLRQV� RI� JDVWURHQ-
WHURORJLFDO�V\QGURPHV�ZHUH�GHWHFWHG�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�
LVRODWHG�SULPDU\�2$�RQ�WKH�EDVLV�RI�*656�TXHVWLRQ-
QDLUH�VFDOHV�FRPSDUHG�ZLWK�WKH�FRQWURO�JURXS��ZKLFK�
SURYHG� WKH� SUHVHQFH� RI� WRUSLG� DQG� ODWHQW� GLJHVWLYH�
FKDQJHV�LQ�SULPDU\�2$��ZKLFK�FRQWULEXWHV�WR�WKH�SRV-
VLEOH�RQVHW�RI�WURSKRORJLFDO�GLVRUGHUV�LQ�WKLV�FRKRUW�RI�
SDWLHQWV�DQG�2$�SURJUHVVLRQ�


